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Prélogo ‘

La computacién juega un papel unico en el mundo contemporéneo, cambiando
profundamente la manera de ser del hombre, su mancra de generar e intercambiar el
conocimiento, su ambiente de trabajo y de vida cotidiana, asi como su forma de
convivir con otros seres humanos, creando lo que se llama la sociedad de la
informacién. En los pocos afios de su existencia la computacién ha revolucionado las
4reas mas importantes de la ciencia e ingeniceria —fisica, quimica, biologia, medicina,
comunicaciones, ingenieria civil... El enumerar las diversas areas de aplicacién de la
computaci6n equivaldria a enumerar todas las actividades humanas, todas las ramas
de la ciencia, ingenieria, economia, politica, cultura y educacién.

En Meéxico, el papel especial de la computacion se entiende completamente en
todos los niveles politicos, desde el ambicioso programa de modernizacién
computacional del pais llamado e-México hasta el apoyo gubernamental al desarrollo
e implantacién de nuevo software y la educacion técnica en la computacién y las
dreas afines.

El Instituto Politécnico Nacional estd a la vanguardia de este esfuerzo nacional e
internacional, tanto en la generacion de nuevo conocimiento y nuevas aplicaciones de
la computacion como en la preparacién de los recursos humanos de la més alta
calidad en esta rama de ciencia e ingenieria y en la creacién y el uso de los sistemas
basados en las tecnologias computacionales para la modernizacion de su propio
modelo educativo.

Esta importante actividad de nuestro Instituto se realiza en primer lugar a través de
su moderno Centro de Investigacién en Computacion, con sus amplios enlaces
nacionales e internacionales, con sus numerosos proyectos de investigacion vy
desarrollo a escala nacional e internacional, con sus grandes congresos internacionales
que abarcan todas las 4reas mas importantes de la computacion, con mas de mil
articulos cientificos publicados por sus investigadores y estudiantes en los sicte anos
de su existencia, con varios miembros de la Academia Mexicana de Ciencias e
Investigadores Nacionales de los mas altos niveles entre sus profesores.

Esta obra continia la serie de libros sobre la computacién preparados por los
especialistas de este Centro. Su profundo dominio del tema ha garantizado la mas alta
calidad de los articulos cientificos incluidos en este libro, para el méximo provecho
del lector. Me enorgullezco de los jovenes mexicanos de toda la Republica que han
demostrado su creatividad, dedicacion, capacidad de investigacion y madurez
evidenciada por los trabajos presentados en este libro. Veo que el futuro de la
computacién en nuestro pais esta en manos fuertes y confiables.

El libro presenta al lector los avances en las dreas tan importantes de la
computacion como el procesamiento de imagenes, sistemas de informacion,
ingenieria de software, Internet, procesamiento de lenguaje natural y anilisis de
textos, robotica mévil y el hardware de las computadoras. El libro sera de gran
utilidad para los estudiantes y los profesionales en las areas afines a la computacion,
asi como para los especialistas en otras éreas, los gerentes, empresarios y los
promotores de la educacion que buscan nuevas formas de modernizar sus actividades
a través de las aplicaciones y herramientas computacionales.



No me queda nada mis que felicitar a los editores de esta obra por un buen trabajo,
a sus autores por los importantes y palpables avances y logros de desarrollo e
investigacién que se dan a conocer a la sociedad en este libro, y sobre todo felicitar al
lector por tener la oportunidad de conocerlos, de enriquecerse con la experiencia y
conocimiento de los autores y de sentir la inspiracién, entusiasmo y la pasién a la
ciencia del México joven.

Dr. Juan Luis Dias de Leon Santiago
Director del Centro de Investigacion en Computacion, IPN



Prefacio

Todo libro debe presentar un porqué de su existencia, un objetivo. Si quisiéramos
identificar el objetivo de este texto podriamos recordar que todo esfuerzo humano que
genera nuevos conocimientos e ideas de interés s6lo vale la pena si estos frutos son
presentados al mundo, accién que conlleva beneficios tanto al publico lector como a
los autores que presentan sus resultados, teniendo en cuenta que €stos beneficios
surgen sélo del andlisis y discusi6n inteligentes del conocimiento presentado. Asi,
“Recientes avances en la ciencia de la computacién en México” —un libro de
investigacién— fue disefiado para ser un punto de difusién del conocimiento generado
por nuestros jévenes investigadores mexicanos en el campo de la ciencia de la
computacién, asi como también, este libro cuenta con capitulos de algunos
investigadores reconocidos que fueron especialmente invitados.

Cumpliendo lo anterior, ¢l libro presenta al lector un panorama de las
investigaciones llevadas a cabo en México en ¢l campo de la computacién, teniendo
en cuenta que este material es solo una pequefia porcién del inmenso trabajo que
nuestros investigadores realizan dia a dia.

Los capitulos del libro fueron cuidadosamente seleccionados con la ayuda de un
comité editorial internacional, cada capitulo fue revisado al menos por tres micmbros
del comité editorial, a quienes expresamos nuestro més profundo agradecimiento.

La presente obra estd conformada por 19 capitulos, los cuales fueron clasificados
dentro de diferentes dreas de investigacion, a saber:

e Procesamiento de imdgenes,

e Sistemas de informacién y ingenieria de software,

e Intemet,

e Procesamiento de lenguaje natural y andlisis de textos,
e Robética mévil,

e Hardware.

Estamos seguros que el lector encontrara que el trabajo de cada uno de los jévenes
investigadores es por demds excelente, haciendo una muy merecida mencién a sus
reconocidos tutores. Aunando a lo anterior los trabajos de los doctores especialmente
invitados Dr. Juan Luis Diaz de Leén Santiago (Centro de Investigacién en
Computacién, México) y Dr. Mateo Valero (Instituto Politécnico de Cataluia, Espaiia)
nos podemos sentir seguros de estar entregando a usted un libro de la més alta calidad.

Agradecemos al IPN, CIC-IPN, CONACyT, ACM, y RITOS-2 por el apoyo
brindado para las actividades vinculadas a la realizacién de este libro.

Alexander Gelbukh,
Grigori Sidorov,

Wilbert A. Olan Cristobal,
J. Angel Vera Félx

Mayo, 2004, México, D.F.
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